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® Optisches Steckerelement und Verfahren zu seiner Herstellung 

<§> Die Erfindung betrifft ein optisches Steckerelement. be- 
stehend aus einem Rohrchen (4) in dessen zentraler Boh- 
rung ein Uchtwellenleiter (LWL 3) derart befestigt iet, daft 
em Abschnitt dee LWL mit vorgewdlbter Stimflache (5) aus 
dam Rdhrchen (4) hervorragt. Ein solchea Steckerelement 
wird dadurch einfach herstellbar und mechanise*, wider- 
standsfahig, daft der LWL (3) in der zentralen Bohrung des 
Rohrchens (4) fiber einen kapideren Spalt (7) verklebt ist 
wefcher derart be mesa en ist, daft der Kleber in flussigem 
Zustand durch Kapillarkraft© einztehber ist. 



IA 

9 

CO 



s 



1 

Beschreibung 



DE 40 13 455 Al 



Die Erfindung bezieht sich auf ein optisches Stecker- 
element bestehend aus einem Rdhrchen, in dessen zen- 
traler Bohrung ein Lichtwellenleiter derart befestigt ist, 
daB ein Abschnitt des LWL mit vorgewdlbter Stirnfla- 
che aus dem Rdhrchen hervorragt 

Bei einer durch JP-KOKAI 58-1 84 910 bekannten 
derartigen Anordnung ragt eine linsenartig vorgewdlb- 
te Stirnflache eines Lichtweilenleiters aus einem umge- 
benden Rdhrchen hervor. Die Vorwdlbung wird durch 
Erhitzung des LWL gebildet Dabei wird gleichzeitig 
der Endbereich des LWL an die Innenwandung des 
Rdhrchens gelegt und befestigt Da der LWL nur am 
Ende des Rdhrchens mit diesem verbunden ist, kann die 
Verbindungsstelle leicht beschadigt werden, insbeson- 
dere dann, wenn bei einer optischen Verbindung die 
vorgewdlbten Flachen zweier Steckerelemente anein- 
andergedrtickt werden. 

Vorgewdlbte Stirnflachen werden nicht nur zur.Er- 
zielung einer Linsenwirkung bei sogenannten Linsen- 
steckern, welche sich nicht direkt berQhren, bendtigt 
sondern auch bei direkt kontaktierenden Steckem. Da- 
bei muB selbstverstandlich ebenfalls eine gute optische 
Oberflache vorhanden sein. Die auf den optischen Ach- 
sen befindlichen, am weitesten vorgewdlbten Punkte 
der Stirnflachen zweier Stecker werden zur Herstellung 
einer optischen Kopplung aneinandergedruckt 

Zur Herstellung solcher Stecker mit vorgewdlbter 
Stirnflache wurden bisher zunSchst Lichtwellenleiter in 
einem Rdhrchen verklebt Dabei wurde Kleber in das 
Rdhrchen eingebracht Danach wurde der Lichtwellen- 
leiter durch das Rdhrchen hindurchgeschobea Durch 
einen entsprechenden Schleifvorgang wurde die Innen- 
kontur des aus Lichtwellenleiter und Rdhrchen beste- 
henden Steckerelements ballig geschliffen, Beim Klebe- 
vorgang auf die Stirnflache des LWL gebrachter Kleber 
wird dabei natQrlich weggeschlif f en. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Stek- 
kerelement der eingangs genannten Art derart zu ge- 
stagen, daB es einfach herstellbar und mechanisch wie- 
derstandsfahig ist 

Die Ldsung gelingt dadurch, daB der LWL in der 
zentralen Bohrung des Rdhrchens Uber einen kapillaren 
Spalt verklebt ist; welcher derart bemessen ist daB der 
Kleber in fltissigem Zustand durch Kapillarkrafte ein- 
ziehbarist 

Die erfindungsgemaBe Ldsung hat den Vorteil, daB 
der LWL im gesamten Langenbereich des Rdhrchens 
angeklebt und deshalb ungefahrdet gehalten ist Beim 
Klebevorgang wird die mit einer Vorwdlbung herge- 
stellte Stirnflache des LWL nicht mit Kleber ver- 
schmutzt so daB eine optisch einwandfreie Stirnflache 
ohne Nachbearbeitung erhalten bleibt 

Besonders vorteilhaft ist es zu diesem Zweck, daB der 
LWL mit einem zylindrischen Langenabschnitt aus der 
zentralen Bohrung des Rdhrchens herausragt Dadurch 
wird mit Sicherheit verhindert, daB der durch Kapillar- 
krafte in den Spalt zwischen LWL und Rdhrchen krie- 
chende Kleber bis in den Bereich der vorgewdlbten 
Stirnflache des LWL vordringt 

Bei einer bevorzugten Ldsung ist vorgesehen, daB das 
Rdhrchen im mittleren Bereich eine radiale EinfOh- 
rungsbohrung fiir den flOssigen Kleber aufweist Dann 
kann sich in den mittleren Bereich des Rdhrchens zuge- 



verwendet werden, welcher nach der Benetzung des 
Spaltes besonders schnell und einfach ausgehartet wer- 
den kann, bevor ein Weiterkriechen des Klebers in den 
Bereich der vorgewdlbten Stirnflache des LWL mdglich 
5 ist 

Bei einer bevorzugten Verwendungsart des erfin- 
dungsgemaB hergestellten Steckerelements zur Bildung 
eines robusten Steckerstiftes ist vorgesehen, daB das 
Rdhrchen in die Bohrung eines Steckerstiftes derart ein- 
10 gesetzt ist, daB ein kurzer zylindrischer Langenabschnitt 
des Rdhrchens aus der Bohrung des Rdhrchens hervor- 
ragt Auch beim Einkleben des Rdhrchens kann der Kle- 
ber nicht zu weit in die Nahe der Vorwdlbung des LWL 
vordringeiL 

15 Ein vorteilhaft fUr die Herstellung erfindungsgema- 
Ber Steckerelemente geeignetes Verfahren ist dadurch 
gekennzeichnet dafi zunachst die Stirnflache des LWL 
mit einer vorgewdlbten Kontur versehen und danach 
der LWL durch die zentrale Bohrung des Rdhrchens 

20 geschoben wird, bis ein kurzer Abschnitt des LWL aus 
dem Rdhrchen hervorragt und daB danach Kleber in 
flUssigem Zustand in den zwischen LWL und zentraler 
Bohrung des Rdhrchens vorgesehenen kapillaren Spalt 
an einer der Austrittsflache des LWL entfernten Stelle 

25 zugeffihrt wird, und daB der Kleber schlieBlich ausge- 
hartet wird 

Die Erfindung wird anhand der Beschreibung eines in 
der Zeichnung dargestellten bevorzugten Ausfuhrungs- 
beispiels naher eriautert 

30 Fig. 1 zeigt einen Langsschnitt durch einen Stecker- 
stift in welchen ein erfindungsgemaB gestaltetes Stek- 
kerelement eingeklebt ist 

Fig. 2 zeigt in vergrdBertem MaBstab die Umgebung 
der Stirnflache des LWL 

35 Der Endbereich einer optischen Leitung 1 ist von ih- 
rer UmhUllung 2 befreit so daB ein Langenabschnitt des 
LWL 3 herausragt welcher dann in ein Rdhrchen 4 
eingeklebt ist 
Wie Fig. 2 naher erkennen la&t ragt dabei zumindest 

40 die vorgewdlbte Stirnflache 5 des LWL 3, aber vorteil- 
haft auch ein kurzer zylindrischer Abschnitt 6 aus dem 
Rdhrchen 4 stirnseitig hervor. Der sich im kapillar auf 
den flOssigen Kleber wirkenden Spalt 7 zwischen LWL 3 
und Rdhrchen 4 ausbreitende Kleber gelangt dann mit 

45 Sicherheit nicht an die vorgewdlbte Stirnflache 5 des 
LWL 3. 

FlQssiger Kleber wird durch die radiale Offnung S des 
Rdhrchens 4 dem Spalt zugeftthrt nachdem vorher der 
LWL 3 mit fertig bearbeiteter Stirnflache durch das 
50 Rdhrchen 4 geschoben wurde. FQr das AusfOhrungsbei- 
spiel wurde ein Glasrdhrchen gewahlt so daB UV-aus- 
bartender Kleber verwendet werden konnte. Gemafl 
einer alternativen Ldsung ware es auch mdglich, Kleber 
von der der Stirnflache des LWL 3 abgewandten End- 
55 seite des Rdhrchens in den Spalt 7 einzuf tihren. 

Selbstverstandlich ist die Spaltbreite in Abhangigkeit 
der Viskositat des Klebers zu wahlen. Bevorzugt wer- 
den mdglichst dQnnflQssige Kleber, so daB kleine Spalte 
ausreichend sind Die Verteilung des Klebers im Spalt 
60 kann dadurch erleichtert werden, daB der LWL in der 
Bohrung des Rdhrchens 4 hin- und hergeschoben wird, 
beispielsweise durch Vibration. Da sich der Kleber im 
allgemeinen gleichmaflig innerhalb des Spaltes 7 ver- 
teilt befindet sich der LWL 3 nach der Verklebung ge- 
es nau zentrisch im Rdhrchen 4. 
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Durchmesserlange des LWL 4) durch geeignetc Mittel 
fixiert werdeit FQr solche Zwecke geeignete Vorrich- 
tungen sind dem Fachmann grundsatzlich bekannt 

Zur Bildung eines Steckerstifts sind die optische Lei- 
tung 1 und insbesondere das den LWL 3 aufnehmende 5 
Rdhrchen 4 in einen Steckerstift 9 eingeklebt. Aus dem 
gteichen Grande, wie bezflglich LWL 3 und Rdhrchen 4 
erlautert ragt dabei auch das Rdhrchen 4 mit einem 
zylindrischen Abschnitt 10 geringfflgig aus dem Stek- 
kerstift hervor. 10 

Zur Verklebung des Rdhrchens 4 sowie der UmhQl- 
lung 2 der optischen Leitung 1 in der Bohrung des Stek- 
kerstifts 9 wird Kleber durch die ZufOhrungsdffnungen 
1 1 und 12 des Steckerstifts 9 eingefQhrt Nach dem Aus- 
harten des Klebers wird die verjflngte Mantelflache 13 15 
des Steckerstifts 9 durch spanabhebende Bearbeitung 
hergestellt wobei das Bearbeitungswerkzeug in be- 
kannter Weise zur optischen Achse des LWL 3 zentrier- 
bar ist Zu diesem Zweck sind dem Fachmann eine Viel- 
zahl verschiedenartiger Vorrichturigen bekannt 20 
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besondere UV-Licht aushartbaren Klebers, wel- 
cher unmittelbar nach der Benetzung der Klebefla* 
chen ausgehartet wird 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



1. Optisches Steckerelement bestehend aus einem 
Rdhrchen (4), in dessen zentraler Bohrung ein 25 
Lichtwellenleiter (LWL3) derart befestigt ist, daB 
ein Abschnitt des LWL mit vorgewdlbter Stirnfla- 
che (5) aus dem Rdhrchen (4) hervorragt dadurch 
gekennzeichnet dafl der LWL (3) in der zentralen 
Bohrung des Rdhrchens (4) Ober einen kapillaren 30 
Spalt (7) verklebt ist, welcher derart bemessen ist, 
daB der Kleber in flOssigem Zustand durch Kapil- 
larkrafte einziehbar ist 

2. Steckerelement nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB der LWL (3) mit einem zylindri- 35 
schen Ungenabschnitt (6) aus der zentralen Boh- 
rung des Rdhrchens (4) herausragt 

1 Steckerelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet daB das Rdhrchen (4) im mittleren 
Bereich eine radiale EinfOhrungsbohrung (S) fQr 40 
den flQssigen Kleber aufweist 

4. Steckerelement nach einem der AnsprQche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet daB das Rdhrchen (4) 
aus fQr UV-Licht durchiassigem Glas besteht 

5. Steckerelement nach einem der Anspriiche 1 bis 45 

4, dadurch gekennzeichnet daB das Rdhrchen (4) in 
die Bohrung eines Steckerstiftes (9) derart einge- 
setzt ist dafl ein kurzer zylindrischer Langenab- 
schnitt (10) des Rdhrchens (4) aus der Bohrung des 
Rdhrchens (4) hervorragt 50 

6. Verfahren zur Herstellung eines optischen Stek- 
kerelements, bestehend aus einem Rdhrchen (4), in 
dessen zentraler Bohrung ein Lichtwellenleiter (3) 
derart befestigt ist dafl ein Abschnitt des LWL mit 
vorgewdlbter Stimflache (5) aus dem Rdhrchen 55 
hervorragt dadurch gekennzeichnet daB zunachst 
die Stimflache des LWL (3) mit einer vorgewdlbten 
Kontur (5) versehen und danach der LWL (3) durch 
die zentrale Bohrung des Rdhrchens (4) geschoben 
wird, bis ein kurzer Abschnitt (5, 6) des LWL (3) aus 60 
dem Rdhrchen hervorragt und daB danach Kleber 

in flussigem Zustand in den zwischen LWL (3) und 
zentraler Bohrung des Rdhrchens (4) vorgesehenen 
kapillaren Spalt (7) an einer der Austrittsflache des 
LWL (3) entfernten Stelle zugefuhrt wird, und dafl 6 5 
der Kleber schliefllich auscrehartet wtrrl 



